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Ujitason alapulo termékfejlesztés

A projekt célja mesterséges intelligencia alkalmazasok felhasznalasaval makodo

U tipusu élelmiszeripari berendezések kifejlesztése volt.

GMV Kft - STRATEGIAI TERVEZES KERETE

* Erdsségek:
* Muszaki tudas, tapasztalatok, készségek
* Meglévé piaci kapesolatok bevonasa a bonyolult technolégiai feladatoknal

* Muszaki fejlesztés és termékbevezetés terén korabbi tapasztalatok
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Ujitason alapulo termékfejlesztés

GMV Kft - STRATEGIAI TERVEZES KERETE

* Gyengeségek:
* Komplex miszaki ismeretek koordinalasa kapacitasi nehézségekbe titkozik
* Szolgaltatol héttér biztositasa a piacravitel beinditasanal

* Koltségkorlatok
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Ujitason alapulo terméktejlesztés }
.

GMV Kft - STRATEGIAI TERVEZES KERETE

. * Lehet6ségek:

* Sajat termék piacravitele felé torténd elmozdulas

* Halézatosodassal torténd bévilési lehetdségek (szolgaltatok bevonasa), modularis
tovabbfejlesztési lehet6ség
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GMVK Kft - STRATEGIAI TERVEZES KERETE

. * Veszélyek:

* Design sikeressége elmarad — a piac elsé értékelési szempontja az esztétika

* Fejlesztési hibak beragadasa, jelentds atdolgozasi igény — elhtiz6do termékfejlesztés

* Pénzugyi keret kimertlése




MEGVALOSITAS

HUMANEROFORRAS BIZTOSITAS

- Belsé fejlesztok mellé kiils6 szakért6k biztositasa megtortént;
- IT fejlesztések/Al
- Komplex muszaki tervezés

- Villamos tervezés, megvalositas
- Megtelel6 er6forras-allokacio és rendszeres projekt—monitorozés

- Anyagok és design megfelel6 kombinaciéja




MEGVALOSITAS

SPECIFIKACIO

Alapvetések (elrendezések, megvilagitasi modszerek)
Modulok leirasai

Anyagbeszerzést specifikaciok 6sszeallitasa
Tervezési, beszerzési és gyartasi tervek véglegesitése
Készletbeszerzés

Tervezés

Modellek kidolgozasa (sotétkamra-prototipus, Al mintavételek)




MEGVALOSITAS

TERMEKJELLEMZOK TERVEZESE:

. - Modul rendszert gépsor

- Tesztelt, hibamentes vezérlés

- Kapacitas-elvarasok (min. 1 t/h)

- Valogatas folyamata végig ellen6rzott




MEGVALOSITAS =

. szakasz: Al el6készitése

vizsgal6 berendezés megvalositasa

megvilagitasi probak

el6zetes kiértékelés

adatbazis 1étrehozasa (10.000 db-os minta — big data)

Al betanitasa




MEGVALOSITAS

I1. szakasz: a prototipus megépitése

gépész és villamos tervek véglegesitése
modulok kivitelezése, szerelés, tesztelés
villamos rendszer kiépitése, tesztelés
Al illesztése

gépsor betizemelése




MEGVALOSITAS - AI

A neuronhalés betanitasa tobb mint
10.000 szemes minta alapjan el6zetesen
tortént (annotacio)

Gyors feldolgozast biztosito
hardversztkséglet (videokartya, halézati
illesztés)

A megvilagitasok iteracios beallitasaival
javitottuk a képet

Jupyter Notebook python
TensorFlow2(Keras) kornyezet

Hatul

Alul




MEGVALOSITAS - AI

A gépi tanulas — train(adathalmaz 80%-a), test (10%), validation (10%)
A halé meta paramétereit a train halmazon valtoztattuk — validation

A harom szenzor kép parhuzamosan halad at a konvoluciés és maxpooling rétegeken —
egy nagy vektorba soroljuk

Vektort rakotottiik egy teljesen 6sszekotott rétegre 128 neuronnal, 4 neuronos
kimenetei réteggel




MEGVAL OSEEAS - Al

Az adatbazis mérete kézi szlrés elott és utan

K

o Nyers--dbx Szirt-dbd | eldobott-%x
E-(éretlen)q 1250K 956K 23,5X
F-(feliileti)x| 1450x 1173K 19,1X
G-(gomba)s | ORS00
J-(jo)H 5875K 5705X 2,8K
R:(rohadt)x| 8504 799x 6X

N

3
}

3
}
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MEGVALOSITAS — AT

* Elért pontossag a kilonbo6z6 szenzorokkal:

. Szenzor-AdatH teszt- validaciof| ms/nézetq
pontossag-%x | pontossag-%x| 32-es-batch-eld
white+monos+infray 99,61x 97,56X 7/32%
white+infrax 98,591 96,634 6/324
whitex 97.94x 95,23x 4/32x
infrax 90.1x elvetvex elvetvex




MEGVALOSITAS AI

* Azelvégzett tesztek igazoljak, hogy 3
hibaosztallyal dolgozva a hasznalt
haléval 95%+ a megkilonboztetési
arany.

* A futasi id6 az elvart 10ms/szem
értéknél joval gyorsabb, mivel 3-4
nézettel szamolva 1 szem kiértékelése 1
ms alatt van.

* Tobb javaslat sziiletett a vizsgalonal
alkalmazott médszer
tovabbfejlesztésére, illetve a rendszer
javitasara.




MEGVALOSITAS

A tesztelések alapjan az Al a tervezett
kapacitassal volt képes az athalado
gyumolcsmennyiség vizsgalatara
(redlis az 1 t/6 vizsgalata).

A prototipus fejlesztése sikerrel zarult!




